MIDI

Geschichte

MIDI=Musical Instruments Digital Interface

1982 wurden auf der Musikmesse der USA, der Namm-Show Vorentscheidungen fiir ein Interface getroffen.

Im Oktober 1982 wurde auf der AES der Prototyp USI vorgestellt. USI heil3t Universal Synthesizer Interface.

Auf der Namm-Show 1983 griindeten 15 Hersteller die Internationale MIDI Association IMA. Roland und
Sequential Cirquits stellten MIDI 1.0 vor. Hier gab es natirlich noch einige Liicken und Fehler und noch

1983 wurde von der IMA die Spezifikation MIDI 1.1 entwickelt.

Hierbei einigte man sich auf zwei AnschluBnormen;

Die 180° DIN-Buchse die leider ein recht empfindliches Geh&use hat und die XLR-Stecker. Schlielich setzte sich
aber die billigere DIN-Buchse durch.

VYorteile von MIDI

- Herstellerunabhangigkeit, Kompatibilitat
- ,Expander®, Klangerzeuger ohne Tastatur. Dadurch wurde der ,Keyboardberg® abgeschafft.
- Sequencing wurde forciert
- Zentrale Steuerung eines MIDI-Gesamtsystems
- Verschiedene Zugriffsarten (Anschlagsdynamik...)
=> Entwicklung anderer MIDI-Controller fiir unterschiedliche Instrumentalisten (fur Gitarren, Blasinstr.)
- Bandlose Aufnahmemadglichkeit
- geringe Datenmengen
- freie Wahl der Klangprogramme/ Instrumente bis zum Mixdown
- beliebige Edition der Noten hinsichtlich Tonhéhe, Lange und Timing
- Edition in der Notendarstellung, Noten drucken, Matrix
- Quantisierung beliebig
- Automation der Mischung und der Effekte (Controller Nr. 7)
- Beliebige Montage

Nachteile gegeniiber Audio-Recording

- kein ,Multiplay* (mehrfaches Aufnehmen der gleichen Stimme nacheinander)
- Neueinrichtung bei Wiederaufnahme einer Produktion (Einstellen der Regler am Mixer)
- Timing nicht phasengenau

MIDI Begriffe

MASTER: das Steuergerat im MIDI-Setup (Gesamtsystem), z. B. Master-Keyboard, Computer, Hardware
Sequencer. Master-Keyboard hat Tastatur ohne Klangerzeugung (Roland MKS-Serie, Yamaha).

SLAvE: Alle anderen Komponenten im MIDI-Setup nennt man Slave: Expander, Drum-Computer, FX,
Amps, Mixer usw Expander— MIDI-Overflow —> Addition der Stimmenanzahl bei baugleichen
Geraten.

MIDI Running StaTus: Datenreduzierung. Status-Byte wird nur bei jneuem® Status-Befehl auch neu gesendet.
ReLease VeLocITY: sagt aus, wie schnell die Taste losgelassen wird.

MONOPHON: nur eine Note zur Zeit spielbar

DUOPHON: nur zwei Noten zur Zeit spielbar.

POLYPHON: mehrere Noten gleichzeitig spielbar, Kontrapunkt (J. S. Bach)
MULTITIMBRAL : mehrere Sounds polyphon (Multimode)

HOMOPHON: eine Melodiestimme und 2. Stimme permanent z. b. eine Terz driiber
UNISONO: viele Stimmen einstimmig

Mono: Einkanalig

MONOAURAL: nur ein Ohr betreffend (Psychoakustik)

MTC: MIDi Time Code: SMPTE Time Code durch MIDI Leitung

MMC: MIDI Machine Control: Codierung der Laufwerksbefehle Rec., Play, FFWD, Rewind



Technische Daten

- serielle Schnittstelle: Daten werden nacheinander geschickt: 1-0-0-1-0-1-1...
- Ubertragungsrate: 31.250 bit/s. bit/s = Baud, Ubertragungsrate = Baudrate

Masse
Aufbau )
Datenleitg. +5V Referenzsp.
()
Datenleitung (Pin 3): Wechselspannung, zwischen Pin 4 und 5 entsteht eigg VWechselspannung.
Ist Pin 5 = OV entsteht eine Differenz von &V, dieses ist die LoGISCHE 1 1 1 1
Ist Pin 5 = 5V entsteht eine Differenz von 0V, dieses ist die LoGiscHE O 0 0 0

Bei der Logischen 1 flie3t ein Strom von 5mA. Dieses ist der Einschaltstrom flir den orPTOKOPFLER, in dem ein elek-
trisches Signal in ein optisches verwandelt wird und umgekehrt.

I RX
* receive CPJ i UP;RT =
/- nversalasyncron
‘09'1 vV NV\ K— receiver tranamitter E
Optokoppler 1 E
i
galv. Trennung
zJrVemeidung
In vo1 Brummscalefen Thru Out

Computer Interfaces

Allgemein:
Aus jedem MIDI-Out sind 16 verschiedene Informationen sendbar, jede MIDI-Buchse ist 1 Port.

Atari

Die ST-Serie hat ein eingebautes Interface (1 in/ 1 out).
Die Ataris kénnen auf mehrere Out-Ports aufgertstet werden, Hersteller hierfur sind z. B. Midex/ Unitor (C-Lab.).
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Mac

Flr den Mac gibt es externe MIDI-Interfaces. lhr Anschlul? ist sowohl am Printer- als auch am Modem-Port méglich.
gré3ere MIDI-Interfaces in 19 gibt es z.B. von Motu/ Opcode.

PC

Fir den PC gibt es vier verschiedene MIDI-Varianten:

- Soundkarte (1in/ 1 out) - Steckkarten

- Parallel-Port (=> Mac Printer Port)

- To Host-Schnittstelle, I3t sich verbinden mit serieller Schnittstelle.



MIDI Verkabelung

Die maximale Kabellange im MIDI-Verbund sollte nie langer als 15 m sein, da es sonst zu Verzerrungen und
Datenstdrungen kommt.
AuBerdem fuhren die Optokoppler zu Verzerrungen, deshalb sollten nie mehr als drei Slaves an einen Master
angeschlossen werden.
Verzégerungen treten grundsétzlich nur in einem unwesentlichen Mal3 auf, bei zu vielen Slaves machen sie sich je-
doch bemerkbar. Sie haben nichts mit der Kabellange zu tun, sondern entstehen aufgrund der Baudrate:
Baudrate von 1 Taste =ca.1ms

5 Tasten = ca. 5 ms usw.
Da wird die Verzégerung irgendwann kritisch.
Eine weitere Verzégerung kann auch durch die Reaktionszeit der Klangerzeugung entstehen.

Kettenformig, ,,Daisy Chain“
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Sternformig

Die sternférmige Variante ist die bessere, MASTER
weil sie weniger Optokoppler
und damit eine hohere Datensicherheit hat.
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Local off

trennt bei Synthesizern mit Tastatur Klangerzeuger und Tastatur, hierbei wird die Tastatur als Eingabe genutzt.
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MIDI-Modi

- HowmoprHoN (gleichklingend): nur ein Sound zur Zeit kann erzeugt werden.
- MunmimeraL: mehrere Sounds sind gleichzeitig moglich

- PovrpHon: mehrstimmig (Akkorde bei Anschlag einer Taste)

- MonopHON: einstimmig (Eine Taste = ein Ton)

1) Omni on/ Poly .Omni*
2) Omni on/ Mono
3) Omni off/ Poly ~Poly*

4) Omni off/f Mono .Mono*

Omni (=alle) bezeichnet die Aktivierung bzw. Deaktivierung der Kanalerkennung.
Omni off heil3t dald der MIDI-Kanal eingestellt, also aktiviert werden muf3, da alle Kanéle aus sind.

MuLtimope (omni off): Das Gerat kann auf mehreren MIDI-Kanélen empfangen und auf jedem Kanal einen anderen
Klang wiedergeben.

MIDI-Messages

Eine MIDI-Message besteht aus einem St1atus-ByTE plus 1, 2, 3 oder vielen DaTeEn-ByTES. Die Start- und Stop-Bits
sind immer ungesetzt (0). Physikalisch werden zehn Bits gesendet.

Status-Bytes kennzeichnen den nachfolgenden Datentyp und beinhalten die Informationen des MIDI-Kanals bei
Channel-Messages. Bei fehlerhaften Status-Bytes wird die gesendete Nachricht ignoriert.
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0 Status-Byte 0 ‘ 0 Daten-Byte 0 ‘ 0 | | Daten-By
Startbit Information Stopbit  Startbit Information Stopbit  Startbit
Channel Message
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MSB Most signifant Bit key # 127 velocity

bei Statusbyte immer gesetzt MSB nicht gesetzt 127



Note off= 000

Note on= 001

n definieren den Kanal

Das erste Datenbyte gibt die Tonhdhe an (Key #), das zweite die Velocity.

Continious Control : 1 - 127
Switch Control: 1 /127

2% = 2 10
2% = 4 000
2% = 8 01
2" = 128 10 MIDI
2 = 256 11

System Messages

Die System-Messages haben keine Kanalinformation, die ersten vier Bits sind immer gesetzt!

111111

System Exclusive Messages

MXXXXXXX

Hersteller ID Daten (z.B. Klangparameter)
Running Status

Running Status ist ein System zur Datenreduzierung. Ein neues Statusbyte wird erst gesendet, wenn sich der
Status zum Vorhergehenden andert. Solange die Information des Statusbytes gleich bleibt, werden nur die
Datenbytes (ibertragen.

General MIDI GM

Unter General MIDI versteht man eine Vereinheitlichung von MIDI-Informationen. Es gibt eine allgemeingiiltige
Zuordnungstabelle fir Sounds (Prg. Change), d. h. auf bestimmten Programm-Nummern befinden sich bestimmte
Sounds. Beispiele: 001 Piano 1

026 Gitarre

127 Applaus

Voraussetzungen

Um als GM-Klangerzeuger zu gelten, missen die Geréte bestimmte V oraussetzungen erflllen:

- 24stimmig polyphon mit dynamischer Stimmenzuordnung/ Dynamic Voice Allocation. D.h. die Stimmen werden
automatisch den Sounds zugeordnet, auf denen sie abgefragt werden.

- 16fach multitimbral: Multimode (Ch. 10 Drums)

- Controller vereinheitlicht (1/ 7/ 10), Pitchbender & Aftertouch keine MIDI-Controller!!!

- Pitchbendrange +/- 2 Halbtonschritte

- Drum-map (MIDI-Channel 10) feste Zuordnung Tonhéhe—Sound.

- Grundfarben fir Programme 1-128 festgelegt: 1: Fligel => 1-8 Piano-Sounds, 69: Oboe. Gegliedertin 16
Soundfamilien die in 8er Gruppen zusammengefalit sind.

- Hallgerat, anschlagsdynamisch spielbar, mufd Aftertouch auswerten kdnnen.

GS

GS ist eine nédhere GM-Standardisierung der Firma Roland.



Yamaha XG-Standard

Eine ndhere GM-Standardisierung die auch kompatibel mit dem Roland GS-Standard ist.
- noch mehr Sounds (480) definiert, méglich ist die Unterscheidung von Millionen Sounds
- mehr Drum Sets (Sounds)
- Sounds kénnen editiert werden
- 3 Effektprozessoren: Reverb, Chorus, Variation Effects. Rev. & Chor. haben 8 verschieden Algorithmen, Var. Fx
35,
alle sind in Parametern zu editieren
- Variation Effects auch sog. Insert-Effekte: (Compr., Gate, Verzerrer) nur fur 1 Part. Leslie-Ersatz
- unauffélliges Merkmal: externer Eingang
- einige auch noch A/D-Wandler

Active Sensing

Active Sensing ist ein Befehl, den das Master Keyboard (also der MIDI Ausgang) immer sendet, sobald es mehr
als 300 ms keine anderen Befehle sendet. Dieses bewirkt beim Empféanger zunéachst nichts, wenn er aber langer
als 300 ms keinen Active Sensing Befehl erhélt schaltet er automatisch aus, da er dann davon ausgeht, dal} etwas
kaputt ist.



Cubase

SNaP-WERT: def. Zeitpunkte
QuanTize-WLeRT: gibt die Tonlénge an.

Quantisierung

Quantisierung bezeichnet die Ausrichtung eingespielter Daten, man kann s@mtliche Schritte jederzeit wieder
rickgéngig machen. Dann aber nur alle komplett, nicht einzelne Arbeitsschritte.

Over QUANTIZE

Over Quantize ist die Standard Quantisierung, man koénnte sie auch als ,intelligente” Quantisierung bezeichnen.
Cubase erkennt hier, ob die Téne in Akkorden gespielt wurden, auch wenn sie minimal nacheinander
angeschlagen wurden. Es setzt dann die entsprechenden einzelnen Noten Gibereinander. Sie alle werden dann
exakt an der gewlinschten Quantisierungsstelle positioniert.

NoTE oN QUANTIZE
Das Programm sucht nur nach der ndchsten Note und quantisiert diese. Die Akkorde werden nicht
libereinandergesetzt.

ITERATIVE QUANTIZE
[terative Quantize ist eine
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