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Signalprozessoren

Filter

Hoch-, Tief- und Bandpalfilter lassen bestimmte
Frequenzen unbeeinfluf3t durch und schwéchen andere
ab. Hochpalfilter (High Pass oder auch Low Cut) filtern
z. B. tieffrequentes Rumpeln aus, TiefpaRfilter (Low Pass
oder High Cut) hochfrequentes Rauschen.
Die sog. FILTERGRENZFREQUENZ (Cut Off Frequency) ist
erreicht, wenn eine Dampfung der Frequenzen um
genau 3 dB erreicht ist. Kurz vor der Grenzfrequenz
> erfolgt die sogenannte Resonanz. Im |dealfall sollte die
\ Dampfung der Frequenzen aul3erhalb des Filterbereichs
unendlich grol3 sein, was aber praktisch unerreichbar ist.
Die Dampfung nimmt mit der Differenz zwischen der jeweiligen Frequenz und der Grenzfrequenz zu. Diese
Differenz heildt FLaNkeNnsTEILHEIT. Ein Filterpol hat stets eine Flankensteilheit von 6 dB pro Oktave. Um eine gréfRere
Flankensteilheit zu erreichen, muf3 man mehrere Filter hintereinander schalten. Ein 4-Pol-Filter hat somit eine
Flankensteilheit von 24 dB pro Oktave. diese Flankensteilheit ist hdufig umschaltbar von z. B. 12 auf 24 dB.
Hochpalifilter findet man in der Praxis in den Hochténern von Lautsprecherboxen, in Frequenzweichen und in
Trittschallfiltern. Die Trittschallfilter sind meistens an- und ausschaltbar.
Tiefpal¥filter befinden sich in den Tiefténern von Lautsprecherboxen, in Synthesizern und AD-Wandlern.

Nyquist-Theorem

Um das Auf- und Ab einer Welle abzutasten, muf? die Abtastrate mindestens doppelt so grof3 sein, wie die
Frequenz. Sonst kann es passieren, dal® man immer nur auf einer Hohe der Amplitude abtastet und die Welle
somit als eine Gerade dargestellt wird.

Die Abtastrate einer CD liegt bei 44,1 kHz, das entspricht einem Frequenzgang bis 20 kHz.

Eine Fehlinterpretation von Daten nennt man ALIASING.

BandpaBR

Ein Bandpalfilter beruht auf der seriellen Verschaltung eines Hoch- und Tiefpasses mit der MalRgabe, dal’ die
Grenzfrequenz des Tiefpasses hdher liegt als die des Hochpasses.

Bandsperre

Eine Bandsperre beruht auf der parallelen Verschaltung eines Hoch- und Tiefpasses mit der Mal3gabe, dal3 die
Grenzfrequenz des Tiefpasses niedriger liegt als die des Hochpasses.

Ein Notchfilter oder auch Kerbfilter hat eine enge, schmalbandige Sperre, z. B. fur das Ausfiltern von
Netzbrummen. (50 Hz).

Allpaffilter

Ein Allpald oder auch All Pass Filter korrigiert den Phasengang einer Frequenz, da alle Filter auch den
Frequenzgang der Phase verandern.

Equalizer

Parametrische Equalizer

Bei einem parametrischen Entzerrer lassen sich die Parameter beliebig verdndern. Naheres hierzu unter E-
Technik®.

Grafische Equalizer

Mit einem grafischen Entzerrer konnen mehrere festgelegte Frequenzbereiche einzeln angehoben oder abgesenkt
werden. Die Mittenfrequenzen sind nicht veranderbar, sie haben Abstande die gleichbleibenden musikalischen
Intervallen entsprechen. Deshalb sind grafische EQs als Oktav- oder Terzbandequalizer ausgelegt. Die Bandbreite



der einzelnen Frequenzen ist so ausgelegt, dal eine Veranderung um den gleichen Betrag in allen
Frequenzbereichen wieder einen insgesamt linearen Frequenzgang ergibt.

Ein grafischer Equalizer mit 31 Bandern hei’t Terzbandequalizer. Aus 31 Frequenzen vom Verhéltnis 5:4 ergibt
sich das gesamte Horspektrum.

Das Ziel einer Abmischung im Studio ist immer eine ,durchsichtige” Mischung zu erreichen. Jedes Instrument hat
einen eigenen, typischen Frequenzbereich. Bei der Abmischung ist es daher ratsam, diesen typischen
Frequenzbereich bei dem entsprechen Instrument anzuheben, bei allen anderen aber abzusenken.

Einrauschen

Das Einrauschen erfolgt mit Hilfe eines sog. ReaLTIME-ANALYZERS. Man schliel3t ein MeRmikrofon an, hélt es vor die
Boxen. Bei Rickkopplungen werden diese graphisch dargestellt und man kann die entsprechenden Frequenzen
verandern. Dieses Verfahren empfiehlt sich vor allem fir den Studio-Betrieb.

Einpfeifen

Beim Einpfeifen, das besonders Im Live-Bereich empfehlenswert ist, stellt man das Hauptmikrofon an seine
spéatere Stelle, dann dreht man den Monitor bis zur Kopplung auf. Sobald man den Kopplungspunkt erreicht hat,
zieht man den Regler bis knapp darunter zuriick und versucht durch das Anheben einzelner Frequenzen den
entsprechenden Frequenzbereich rauszufinden. Diesen Frequenzbereich dampft man komplett und verfahrt
genauso mit allen anderen kritischen Frequenzen.

Frequenzweichen

Frequenzweichen heilien auf englisch auch Frequency Dividing Network oder Crossover.

Eine passive FReuenzwEICHE befindet sich nach der Endstufe, die Grenzfrequenz ist identisch. Im Bereich der
Ubergangsfrequenz spielen beide Lautsprecher, da die Flankensteilheit endlich ist.

Aktiv-Boxen haben eine integrierte Endstufe mit einer akniven FrReQuENzwEICHE. Diese liegt vor der Endstufe.

Regelverstirker/ Dynamikprozessoren

Regelverstérker verédndern die Dynamik eines Signals, d. h. den Pegelunterschied zwischen dem geringsten und
hdchsten moéglichen Pegel. Das Ohr ist in der Lage einen Dynamikbereich von 120-130 Hz zu erfassen.

Kompressor

Ein Kompressor komprimiert die Dynamik eines Signals, basierend auf einer sog. GAIN REDUCTION
(Pegelreduktion).

THRESHOLD

Unter Threshold bestimmt man die Pegelangabe, die nicht liberschritten werden darf und ab der der Kompressor
den Pegel zuriicknimmt. Er kann in einem weiten Bereich eingestellt werden. Zum einen kann man die Verstérkung
der Eingangsstufe verdandern, womit sich dann auch die Steuerspannung fir den VCA &andert. Je héher man die
Verstérkung einstellt, desto niedriger liegt der Threshold des Kompressors. Man kann den Threshold aber auch
direkt am VCA andern, hierbei werden dann zwar Ubersteuerungen der Elngangstufe verhindert, eine Anderung
des Thresholds fuihrt dann allerdings gleich zu Pegelédnderungen des Ausgangssignals.

Die Tragheit mit der der Kompressor hierbei reagiert wird durch die Atiack Time bestimmt, d.h. sie gibt die Zeit fir
an, nach der die Gain Reduction nach Uberschreitung des Thresholds erfolgt. Die ReLease Tive gibt die
,Loslalzeit* an, nach der die Gain Reduction nach Unterschreitung des Thresholds wieder nachlaft.



Attack und Release sind nur im Peak Modus aktiv.

Die Einstellungen im unteren Beispiel (Alesis Kompressor) bedeuten Folgendes:

Threshold: Solange der Pegel geringer als -20 dB ist, erfolgt keine Regelung. Ubersteigt der Pegel - 20 dB wird er
entsprechend der eingestellten Ratio (4:1) zurlickgeregelt. Fiir eine Pegel von 0 dB hiel3e das flr diese
Einstellungen, dald der Threshold um 20 dB tberschritten wird, dies wird geteilt durch 4 und Ubrig bleiben 5 dB. Ist
der Output +15 dB bleibt der Pegel am Ende gleich.
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RMS steht fir Root Mean Square Detektor. Er mifdt die Leistung des Eingangssignals. Die Leistung &3t sich
auffassen als das Integral (Flache) des Oszillogramms. Die Leistung entspricht eher der Lautstarkewahrnehmung
als der Spannungsmessung. Bei einer sehr geringen Leistung (s. 2) empfiehlt sich eher der Peak Modus, um pl&tz-
liche Spitzen besser ausgleichen zu kdénnen.
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HARD KNEE/ SOFT KNEE :

A Soft Knee: immer 1,2 dB um Threshold herum
weniger, klingt nattrlicher

o

Link: Der Kompressor kann sowohl zweikanalig als auch Stereo genutzt werden. Mit Link verbindet man die beiden
Kanaéle zur Stereo-Funktion. Dann gelten die Regler des linken Kanals fur beide Kanéle, man braucht also nur eine
Einstellung vorzunehmen. Die Gain-Reduction richtet sich in der Stereo-Funktion nach einer Mono-Mischung
beider Eingangskanéle, d. h. auf beiden Kanélen findet immer die gleiche Gain-Reduction statt und der Stereo-
Eindruck bleibt erhalten.

De-Esser

Mit einem De-Esser soll der Frequenzbereich der Zischlaute komprimiert werden. Hierbei wird nur der
Frequenzbereich begrenzt, in dem es wirklich notwendig ist. Man kann eine De-Esser auch noch in ein
Summensignal einschleifen. Die Wirkungsweise eines gut eingestellten De-Essers kann haufig akustisch gar nicht
kontrolliert werden. Das Ohr ist nicht in der Lage, eine Herabsetzung des Pegels von Zischlauten selbst um einige
dB zu erfassen.

Ein Kompressor kann auch als uNECHTER (SiMPLE) D e-EsSserR genutzt werden.

it ILEEA > Bandpalifilter zum Ausfiltern von ,sss*
Key/ A Side Chain Buchse: Stereoklinke, Send &
Side Chain Return
Detektor 7\ I—'Detektorl




Der Urei LA-22 ist ein sogenannter echter De-Esser. Hierbei erfolgt eine frequenzselektive Kompression, die auch
die Méglichkeit bietet, z.B. das ,Bong* einer Tom auszufiltern. Der zischende Frequenzbereich um ca. 6 - 11 kHz
wird ausgefiltert und der Rest Giber eine Bandsperre weitergeleitet.
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Linked

Threshold

Detector: umgekehrt wie bei Alesis (Peak & RMS). AVG = Average. AVG und Peak lassen sich stufenlos
iberblenden, wobei Attack und Release nur bei AVG wirksam sind, da der Peak-Detektor schneller ist als die
kirzesten von Attack und Release.

Ratio: Steht der Ratio-Regler auf ,Auto” werden Threshold, Attack, Release und die Ratio selber automatisch
geregelt.

Wide steht fur einen weiten Frequenzbereich, bei Narrow wird nur der mit Frequency Range definierte Frequenz-
bereich komprimiert (Frequenzselektive Kompression).

Monitor Side Chain bedeutet das gleiche wie z. B. Key Listen bei Drawmer, d.h. man kann den Ausgang des
Bandpasses abhéren.

/Q: Am duleren Ring stellt man die mittlere passierende Frequenz ein, am inneren die Bandbreite.

EXP/ COMP: Der Expander macht Unterschiede noch deutlicher. Hier handelt es sich um einen UpwARD EXPANDER.

Expander

Ein Expander hat die umgekehrte Funktion eines Kompressors. Er vermindert seine Verstérkung, wenn das
Eingangssignal unter den Threshold sinkt, und expandiert dann dessen Dynamik. Signale unterhalb des Threshold
werden mehr oder weniger zurlickgeregelt. Bei Pegeln oberhalb des Threshold erfolgt eine lineare Verstarkung.
Unter der Release Time versteht man beim Expander die Zeit, die bis zum Erreichen von zweidrittel der
endgulltigen Rickregelung vergeht. Die Attack Time gibt an, nach welcher Zeit zweidrittel der urspriinglich linearen
Kennlinie wieder erreicht sind. Man setzt Expander zur Unterdriickung stérender Hintergrundgeréusche ein.

Ein Upward-Expander expandiert die Dynamik oberhalb des Threshold.

Der Downward-Expander expandiert die Dynamik unterhalb des Threshold, was leiser war wird also praktisch noch
leiser. A

Gate

Das Gate bedampft den Pegel unterhalb des Threshold (also bei Unterschreitung) um einen festen Betrag der als
Range in dB angegeben wird, typischerweise vollsténdig. Das Regelverhalten des Gate muf3 nicht ruckartig
erfolgen, da die Hulllkurvenparameter Attack, Hold und Release ein sanftes Ein- und Ausblenden erméglichen. Das
Gate besitzt im Gegensatz zum Expander kein Ratio-Parameter.

Ein Noise-G ATe nutzt man zum Ausfiltern von Rauschen (Single Ended Noise Reduction).
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